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Michotte's theorie van de causalifeitswaarneming en de

waarneming van remmingen

door

W.Jd.M. Levelsd

INLEIDING

De wereld is in onze waarneming alles behalve een verza—
meling van log van elkaar staande objecien. Objecten die
dan elk apart op wat asutisiische wijze bepaalde Gestalt-
wetten van vorm, kleur of beweging in toepassing brengen,
waardoor we de ronde cirkels kunnen onderscheider van de
hoekige vierkanten, etc. Veel meer zlen wij de dingen in
hun funclionele relaties ot elkaar, en tot onszmelf, Te-
der die wel cens een woordenlijst van Wechsler of Terman
afneemt, herinnert zich definities alss "Ben hoed 1s om
op te zetten", Meen pen is om meé te schrijven', waarbi]
begrippen kennelijk worden gedefinieerd vanuit hun func-
tionele rolaties tot andere dingen {resp. het hoofd en
het geschrevene). Geen Leidenaar die met lede ogeun de
T.B.B. door zijn staticn ziet rijden vermoedt dat er op

- het station al een T.E.E. staat die net wegrijdi wanneer

de volgende binnenloopt. T+E.BE. 1 wordit waargencwmen als
identisk met T.E.B. 2. Bn het is alleen door de implicie-
te kennis van bepaalde afhankelijkheden dat wi]j er on=
riet over verbazen wanneer wij bij iemand aanbellend, ter
zelfder tijd ook de hel horen overgasan. '

Dit soort van veorbeeldsn kan eindsloos worden ultgebreid
omdat wij leven in een phaenomenale wereld die beladen
is met functionsls relaties als identiteit, afhsnkeli jk-

"heid, causaliteit, constantie, etc.

Hot is Michotte geweest (U allen sinds de Leuven—excursie

welbskend), die zich sinds rond 1930 heeft beziggehouden
met de studie van de mensell jke waarneming van dit soort
functionele relaties, Daarmee opereerde hij 1n een gebied
waaraan de Gestaltpsychologie in haar geoccupeerdheid met
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wetten van bewegings-~ en vooral wormwaarneming vrijwel
niet toekwam. Michotte was er van overtuigd dat veel van
deze functionsle categorie¥n, wearvan wij ons in dchken
. en waarnemen bedienen, hun corsprong vinden in de waaTne~
ming, nl. als directe perceptuele antwoorden op bepaalde
prikkelpatronsn. Wij hanteren de categorie niet achteraf
als interpretatie van het weargenomene, doch de categorie
wordt in de waarneming direct,; op grond van bepaalde zeer
eenvoudige perceptuele wetten, opgewekt wanneer bepaalde
prikkelcondities zich voordoen. ST

In dit bestek zullen wij ons voornamelijk beszighoudsn met
de studie van de'. causaliteitswaarueming. 2ij, die gelinte-
resseerd zijn in de andere onderzoekingen op dit gebied
kunnen daarover meer vinden in 1,243,4,5,6,7.

MICHOTTE'S CAUSALITEITSONDERZOEK

" Er is in de gescbiedenis van de Filosofie en de psycholo-
gie veel te doen geweest over de corsprong ven het causa-
liteitsbegrip. Tevesl om op te noemen. Hnkele voor Mi-~
chotte's onderzoek belangrijke momenten moetsn hier ech-
ter in zeer gecomprimesrds vorm de revues passsren.

Allereerst dan de causaliteitsthsorie van Hume. "The mind
is corried by habit; upon the appearance of one event, to
expect its usual sitendant, and to believe that it will
exist" {8). Deze verwachting, dit gevoel leidt $ot het i~
dee van noodzakelijke connectis en ocrzskelijkheid. De
filosofische portes van deze stelling blijve hier buiten
beschouwing, psychologisch ken zij zeker in toetabare hy-
pothesen worden vertaald. Wanneer de sne biljartbal (A)

de andere (B) wegstoot, zouden wij bij zmeer nauwkeurig
toegien nists anders waarnemen dan de beweging van A ge—
volgd door die van B. Het is allesen door de ervaring dat
wij geneigd zijn hicrop het begrip causaliteit toe te pas.
sen. In zijn ijver het bestasn van een werkelijke oorza-
kelijkheid te ontkennen, beschouwt Hume het begrip als
preoduct ven de interne ervaring. Of het begrip nu ontsiaat
door een leerproces of door direct werkende perceptuele
wetten, is van sscundair belang en hoeft niets aan zijn
filosofie te veranderen. Het is waarschijnlijk allsen
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aan de stand van de psychologie in zijn dagen te danken
dat hij het lesrproces koos. Merkwaardig is echter dat
mdt zijn filosofie deze onbelangrijke "keuze" een belang-
rijke invloed heeft gehad; de psychologische ceusali-
teitstheoriedn zijn er lang door bepaald geweesi.

Bij Maine de Biran ontstaat het causaliteitsbegrip uit

de primitieve ervaring wvan de eigen causaliteit, ds cor-
zakelijikheid ven het "meiY. Het ik iz de oorzask van de e
gen vrijwillige beweaingen. :

Deze opvatting is door Piaget nader uitgewerkt op grond
van zijn causaliteitsexperimenten met Kinderen. In o.a.

g beschrijft hij det de oorspronkelijke ongedifferentieen
de wereld van het kind een geheel is van met kracht bela-
den objecten, en dat later door een progressieve diffe-
rentiatie van ik en wereld het idee van kracht ncg stesds
mesr aan het eigen ik wordt geltoppeld, en stseds minder
aan de objscten. Begrippen van kracht en ocorgask zijn in
feite het product van inwendige ervaring, maar door de
corspronkelijke ongedifferentieerdneid van intern en.ex-

"tern is het pas op latere leeftijd dat we dit als zoda-

nig ervareh.

Volgens Piaget is er dan tussen de perceptie {die niets
dan de cbjectieve "mechanische! verschijnselen regis-—
treert) en de ervaring een geheel van regulerende mocha—

"nismen geschakeld, om het waargenomene te vertalen in

termen van causaliteit ete. (coderlngsmechanlsmﬁr Zon
men kunnen zeggen). e

Maar hoewel de door Piaget als "Maltre de Louvain" aan-
gesproken Michotie, in hetzelfdo werk (10) met de meest
waarderende woorden over Piaget spreskt, blijkt hij het
toch met Plaget volslagen onesns te zijn'over de causa—
liteitswaarneming. '

Volgens Michotte is ons perceptuele apparaat ven dien
aard, dat onder bepazlde nauwkeurig omschrijfbare prik—
kelcondities een onmiddellijke perceptie van causaliteit
moet ontstaan (11). _

Om dit aan te tonsn trachtte Michotte door middel van
zeer eenvoudige prikkelpatronen causale indrukken op te



wekken, om allereerst het verschijnssel in haar meest sim-
pele vorm in de hand te krijgen. Van de vels paironen waar-
mee het lukte causale antwoorden bij de proefperscnen op te
weklken noemen wij hier de tweo belangrijkste, om hisersan ook
de verdere thecrie te demonsireren.

p T B
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1., Mcenemen {Entrainement). Zie fig. 1.
Object A beweeglt mich nsar het stationaire object B.
Wanneer dit is bereikt komt ook B in beweging en samen
verplaatsen A en B sich verder naar rechts,

2, Wegstoten {Lancement). :
Object A beweegt zich naar het statlonalre object B.
Wanneer dit is bereikt stépt A en komt B ter zelfder
tijd in beweglng naar rechts.

Ongeveer 80 % van de proofpersonen zegt in hel eerste ge-
val A B to zien meenemen, en in het tweede geval A B te
zien wegstoten. Grootte van 4 en B zijn volkomen irrelevant
als ook de kleur {In het ecerste geval mogen 4 en B bijvoor-

- besld best dezelfde kleur hebben, waardeor er nas do botsing

alleen nog mear een lange rechthoek AB 4e zien is !).

We zuller nu eerst bezisn wat voor redenen Michotte had om

hier van een werkelljk percepiueel verschijnsel is spre-

ken, vervolgens zullen we nader ingasn op de theorie; de

redener dus waasrom hier causaliteit gezlen moet wordeno

a« Men ziet de causaliteit.
Wanneer de antwoorden van de proefpersonen nlet berus—
ten op een’ geleerde interpretatie, maar op een door de
stimilus opgewekte perceptusle structuury; dan kunnen we
verwachten dat er bij een kleine verandering in stimmlus
ook een overecenkomstige verendering in perceptusie struc—
tuur ontstaan zal, en dat dus ook de aard van de ant-
woorden zal verandersen, resp. geheel gijn causaliteiis— -
karakter verliest. (Michotte noemt dit de analyse géné-
thuo).
Dat dit in feite ook gebeurt blijkt duldellgk in de ge-
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netische anslyse, Zo zien wij bijv. bij het meenemen
dat wanneer 4 bij het bereiken ven B slechis 1/3 sec.
stilstaat, de causale antwoorden geheel verdwijnen. -
Hetzeifde gebeurt wanneer het aanloopje ven i er nist
meer lis. Ock de verhouding van de snelheden voor en
na de boising moet aan nauw omschreven veorwaarden vol—
doeri. Na de botsing moet er liefst een iets hogere
snelheid gijn (i). Bij het wegmtoten zien we ook spe-
cificke veranderingen in de aard van de antwoorden op-
treden, nl. wanneer de snelheld van B na de boising
ists groter is dan die van 4L ervoor. Men ziet dan geen
wegstoten, maar lets geheel anderss men heeft de in-
druk dat 4 asn B het seir tot vertrek geeft, doch
diens beweging in genendele veroorzaskt.

Een tweede criterium dat we hier met werkelijk per—
eeptuele verschijnselen te doen hebbsn is nog veel
sprekender. Wanneer nl. sen dusdanige stimulus kon
worden ontworpen, dat de verondersielde perceptuele
structuur wordt opgewekt, doch deze witimulus uit het
oogpunt van interpretatie, denken of ervaring heslist
niet als causaal kan worden opgevat, zouden we toch
caunsale aniwoorden moeten verwachten. Welnu, bij dit
socort absurde situaties (de zg. paradoxale gevallen)
kreeg Michotte inderdasad dezelfde hoge percentages
causale antwoorden als in de oorspronkeli jke experi-
menten. Een voorbesld van zo'n gevel is het volgendes
i en B {fig. 1) beginnen beiden naar rechts ts bewe-
gen, maar L met hogere snelheid den B, zodat B wordt
ingehasld. Cp het moment van de botsing blijf¥ 4 stil-
ataan terwijl B verder gast met ¢en snelheid klginer
dan hij voor de botsing had. Hier is (zoals verderop
zal blijken) aan de perceptuele voorwaarden voldaan,
en zegt vrijwel iedereen dat i B wegstoot, vmak met
allerleiMexcusss", omdat men op grond van intsrpre-
tatie slechts zou kunnen zmeggen dat 4L B op de een of
andere manier remit, doch zmeker niet wegstoot.

Men ziet de caussliteit. De ampliatiethsorie.

We zullen oms in d4i%t zo goed gevulde Hypothesenummer
enigszins meeten beperken en de theorie allsen demon—
streren aan het meeneem-effect (11, 12).
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Wanneer twee of mesr lichitpuntern zmich gelijktijdig met
dezelfde snelheid en richting verplaatsen zier we dat
als &één object dat zich verplaatst. De afzonderlijke
punten worden gezien als onderdeslen van &én zich ver-
rlaatzende figuur. Deze tendens tot unificatie van ob-

. decten en beweging geschiedt naar men zegt op grond van
de Gestaltwet van het gemeenschappellak lot. )

Wanneer we nu met deze wet in het hoofd de phasse ns de
botsing bezisn, de phase dus waarin 4 haast B voortbe-
“weegt, dan moeten we hier een sterke perceptuele ten-
dens ssunemen, om &8n zich verplaatsend. voorwerp te zieu,
nl. het blok 4B.

Welnu, er is op het moment van de botsing ook sen andere
gterke tendens, nl. om niet eerd, miar julst twes voorwer-
pen te ziex. A heeft zich ni. gedurends de eerste phase
naar B bewogen. B was perceptuael het referentiepunt

van de beweging van L, waardoor 4 en B in de esrsie pha-
se Juist twee dunidelijk gescheiden’ voorwerpen waren (door
het gebrek san gemeserschappelijk lot). Direct ne ds bot-
sing is er dus de volgends perceptuele situaties Er zijn
twoe duidelijk onderscheiden objecten en er is éen ba—
weglng.

Het meeneemeffect nu is de perceptuele oplossing van
dit conflicts de verplaatsing van B wordt wasrgenomen
als deslname aan de beweging van L. B beweegt niet, doch
wordt verplaaist. Er is slechis één teweging, die van
A. Br zijn twee objecten,; & en B. B wordt door L bewogen;
(dat Het conflict niet andersom oplost, dus zo dat ﬁ
wordt gemien als door B bewogen, ligh voor de hand
zien de in de eersie phass dominante bewsging ven L .
Wel valt natuurlijk te verwachten dat, naarmate L. en B
verder gevorderd zijn in de tweede phase de segregatis-
ve invloed ven de sersgte phase afneemt en de unificatie
van de objecten wordt versterki. Dit gebeurt ook in fei-
te: ongeascht de snelheid van de beweging is een halve
..seconde na de botsing het meceneemeffect opgehouden, men
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ziet dan nog alleen een bewegend blok £B (13).

Ds verplasitsing van het ene voorwerp moet dus worden
gezien als deelneming sean de beweging van het andere.
Beze voorwaarde is echter nog niet voldecende om cau-
sale antwoorden te krijgen (er is nl. een verschijn-
sel bekend dat aan dese voorwaarde voldoest, maar waar-—
bij geen causalitelt wordt waargenomen: hetVEffet
transport} wsarcp we hier niet in zullen gaan). Het
.gagt niet zozgeer om de sanwezigheid van deze struec—
tuur, alswsl owm het ontstasan ervan. Zoals gezegd ont-
staat dese structuur op het moment van de botsing.
Dazrvoor was er alleen de beweging van 4, die zich

nu schijnt uit te brelden over B, zodat deze verplaaist
wordt. Deze uitbreiding van de beweging van i over B
{zonder dat L "beweging verliest“) heet ampliatie.

De ampliatie, dewazm. het ontstaan ven de bovenomschre-
“ven structuur, is de centrale gebeurtenis die de waar-
neming haar ceusaliteitskarskier verleent. Dat deze
amplistie alle kenmerken van ons gangbare causaliteits-
begrip vertoont, kan lang en breed worden unitgélegd
{11}, de belangrijkste punten van overeenkomsi zijn
echter wal: op het moment van de ampliatie ontstaat

er iets nieuws, nl. de verplaastsing van B. Dit nieuws
schijnt in het verlengde van de voorgaande geheurtenis
te ligzgen, 1is er een ontwikkeling van (B neamt deel
aan de beweging van 4). Dit nieuws impliceert hele-
maal niet het verdwijnen van het corspronkelijke feit,
de corzask (de beweging ven . gaat gewoon door). Op
het moment van de ampliatie zijn oorzask en gevolg te-
gelijk asnwezig {de beweging van . en ds juist omt—
stane verplaatsing van B). Kortom wij zien in dit ge—
“val de ecausaliteit.

We hebben hier slechts het meenemen verder ulitgewerkt.
Het wegstoten kan echter cok op hetzelfde ampliatie-
schema worden teruggevoerd, evenals alle andere ge—
vallen waarin Michotte sen hoog percentage causali-
teitzantwoorden kreeg, ook de paradoxale gevellen.




DE NEGLTIEVE GEVALLEN. HET REM-EFFECT.

Het is echfer niet voldoende dat alle gevallen wasarin cau-
sale antwoorden werden gegeven in het ampliatieschema pas—
sen. Boverndien moeten de nog niet onderzochte gevallen van
physische causaliteit, die in de waasrneming niet de ampli-
atiestructuur kunnen opwekken wanréer ziJ in hun eenvou-
digate vormen worden aangsboden, niet tot causale antwoor-
den leiden. Hetzelfde moet gelden voor de zge. kwalitatie—
ve causaliteit. Wat dit lastste beireft deed Michotte ex-—
perimenten als het volgende: i nadert B. Op het moment van
ontmoeting verandert B van kleur. -Bit is slechts een voor-
beeld uit een bele serie. Nooit vond Michotte dat de eerste
gebeurtenis als oorzmask ven de tweede werd beschreven (i.c.
de bewsging van 4, of de botsing als oorzask van de kleurver—
andering) . -

Wat betreft de serate soort van physische "kinetische" cau-
saliteiten treden echter eunkele complicdaties op. De twee be-
langri jkate kinetische causaliteiten die niet in het schema
passen zijn asntrekking (de spijker wordt asngeirokken wan-
neer de magneet er zich heen beweegt) en remiing {de kogel
"loopt vast™ in het hout). De enkele experimenten die Mi-
chotte cover deze negatieve gevallen deed pakten inderdasd
negatief uits hij kon geen caunsale antwoorden opwekken.

Het is nu echter de vraag of dit achterwege bhlijven van
causaliteitsantwoorden inderdaad het gevolyg is van de niet
aanwezige ampliatie, dan wel van een ieveel vercenvoudig-

de prikkelstructuur. Enkele Italisnen deden reeds enige ver—
denking rijzen (14), masr door hunm gebrekkig experimenteel
verslag is het niet erg duildelijk wat zij preciss gedaan
hebben. In ieder geval gingen hun experimenten over de san-
trekking waarop .wij hier verder niet zullen ingaan.

Een tweede verdenking is van onszel?f, en kon worden uitge-
werk+t $ijdens een verblijf van vijf masanden in Leuven, dank.
ziJj een gastvrije ontvangst op Michotte's eigen laboratori-
Utle - - C-

De verdenking was tegen het negatieve geval van de remming.
Hieronder volgt nu een verslag van de belangrijkste expe-
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rimenten die in die maanden tot stand zijn gekomen.

De remming is een negatief geval. Volgens de ampliatie-
theorie van de causaliteitswaarneming kan een physieche
remming nooit als causale gebeurienis worden wasrgenomen,
doch wordt hoogstens als causaal gebeuren geinterpre-
teerd. In de waarneming van een remming kan er namelijk
noceit een ampliatie opireden. Hier zijn verschillende
redenen voors de belangrijkste is wel dsze, dat het wvoor
pen amplistie noodsakelijk is dat er een hisrarchie van
bewegingen outstaat. De beweging van i {oorzask) moet

- dominant zijn over die van B {gevolg), zodat B deel kan

nemen azn de beweging van A. BEn hoewel er een remming
kan worden samengesteld tussen iwee bewsgonde objec-

ten, =mal in dit geval steeds op het moment van de rem-
ming de beweging van het geremde object dominant zijn
over die van het remming vercorzekende object. Een rem
onderscheidt zich Jjuist deoor zijn geringe beweging {in
vergelijking met het gevemds). De hisrarchie van beweging
is dus verkeerd om, gmodat geen ampliatie kan cnistaan.
We.zuller in dit soort gevallen dan ook geen causale ant-
. woorden van de proefpersonen kumnen verwachten. Mochten

. we die toch krijgen, dan mosten er duidelljke aanwijzin -
gen zijn te vinden dat dege op interpretaties van het )
geziene berusten, op grond van vreegere ervaring etc.

Een serste stap was dus de essentiéle karskteristicken
van de rem-gebeurtenissen uit het dagelijks leven, in

sen eenvoudige mchematigsche stimulus weer te geven, zodat
we g0 weinig mogelijk "iast" hebben van vroegere erva-

: ringeng(dat deze daarmee zijn uitgesleoten is natuuriijk
helemaal niet beweerd). Bovendien is dan door systema~
tische variatie van de stimulus bepaalbaar welke per—
ceptusle structuur het meest gunstig is voor causale
antwoorden.

A : | .
" RIS

Experiment 1 (fig. 2)

De achisrgrond bhestaat uwit twee stukken; eon wit ge-




deelte (75 mm.) en een swart (25 mm.}. Het rode object 4
(10 mm.) komt in beweging naar rechts (31 em/sec.). Op het
moment dat het net geheel op zwart is; vermindert de snei-
heid plotseling ongeveer zmeven maal (tot 4.7 omfsec.).

Het deze snelheid beweegt het object verder tot het aan het
vinde achter het scherm verdwijnit.

Dit werd getoond san 50 "naleve" procfpersonen. Hen werd
wergocht te beschrijven wat ze zagen. Zeven proefpersonen
rebruikten causale bewoordingen. (met"causale be-
woordingen" wordit bedoeld sen antwoord wasrin de pp. niet
alléen de bewegingsvertraging ncemt maar deze ook verklaart

51t een of andere weerstaud die het object ondsrvindt, bijv.

?

het 1ijkt dat het voorwerp wordt tegéngehouden door iehs
» de scheiding van zwart en wit"). .

“n dit experiment gebeuren er twee dingen tegeli jks

een plotselinge bewegingsvertraging,
» het object komt voor een andere achbergrond. _
3 het nu misschien mogelijk de schamele opbrengs+t van het

“orste experiment te verbeteren door de gebeurtenigsen a.
v be niet meer gelljktijdig te laten plastsvinden doch

. 1ccessief. Dese gsdachte leidde tot een volgende serie ex—
" arimenter,; die wij hier wegens hun negatief resultaat slechis

cknopt gullen aanduiden.

wperiment 2.

=3 veriraging var L vindt plasis op een van de volgende
"~ rie momentens

.+ Lls de rechierkant van i 25 mm voor de scheidingslijn is.

- Lls de linkerkant ven L 5 mm over de scheidingslijn is.
ils de linkerkant van 4 .35 mm over de scheidingslijn is.

 det zwarte gedeelte was in dit exp. groter dan in exp. 1).

" de 72 antwoorden {24 ppn., 3 condities) waren er vijf

c.usazl en wel een bij conditie 2, drie bij conditie 2 en

csn biJ conditie 3. Het is aldus duidelijk dat deze verschil~

L nde $ijdscondities niet van invliced zijn. De resultaten

‘rachillen boverdien nist significant van die van Exp. i,
.dat we kunnen concluderen dat het verband tussen vertra-
ng en verandering van achtergrond praktisch irrelevant is
sor ons probleem. De eonkele causale antwoorden moeten we
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den dus toeschrijven aan de plotselinge vertraging

" van bhet object; wasrvoor sommige proefpersonen een ver—

kKlaring zoekén. Het vermoeden dat deze proefpersonen
niets snders dan een vertraging gzagen, en een verklaring
daarvoor zochten, kregen we omdat de proefpersonen als
oorzaask dingen noemden die niet te zmien waren { magne-

- tische kracht im het zwarit eto.).

De magere ocogst van deze eerste experimenten zou kun-—
nen worden geweten san de artifici¥le en schematische
opstelling, die in deze experimenten werd gebruikt.
Dmarbij moet men ochier bedenken dat in Michotte's ex-
perimenten de experimentele situatie nooit refler was

en dat de proefpersonen desar ook best wisten dat er geen
"echt" wegstoten etec. was, niettemin zagern zij het.

De hoop op betere resultaten nog niet opgevend, veran—
derden we de opstelling van exp. 1 als volgth

——

65% | g%g&w&i

Experiment 3 (fig. 3)

Lan het 25 mm-lange zwarte gedeelte werd rechts een twee-
de wit gedeelte vaen 70 mm tosgevoegd. Door deze inslui-.
ting ven het swart verschijnt dit nu niet meer als ach-—
tergrond masr als okject (Gestaltprincipe}. Het object A
voert dezelfde beweging uit als in exp. 1, alleen zet

het zijn veriraagde beweging nog voort over het hele
toegevoegie witte gedeelte.

b

AN

Yan de 50 nieuwe proefperzonen, die aan dit experiment
deelnamen zeiden er 17 dat het object werd geremd wan—
neer het over het zwart ging, de suderen bleven bij het

_ constateren van de vertreging. Het aantal causale ant-

woorden is hier significent hoger dan in exp. 1 {(Chi-
kwadraat p .05).

Deze toename gaat echter niet gepaard met een verande-
ring in de sard van de caunsale antwoorden. De causale
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antwoorden zijn niet te onderscheiden van die uit Exp. 1.
In 13 van de 17 werden uitdrukkingen gebruikt als "Het is
alsofeeseoy; "Het geoft de indruk date...."™, "Je zou kunnen
zeggen dabessceoty, 8tc., zodat we ook hier het vermoeden
kregor dat de stimulus slechis het idee van remming sugge—~
reerde, een vermoeden dat nog werd versterkt door de vele
voorbeelden die de ppn. gebrulkten om duidelijk -te msken
wat zij zegen ("Het zwart is als een tunnel waar het rode
object maar moeilljk door komt") Negen ppne. zochbten aller-
lei physische verklaringen voor wat me zagen, zoals plak—
kerigheid van het zwart, magnetische krachten of wrijving,
factoren die niet zichtbaar zijn in de stimulus. _
Het verhoogde aantal causale antwoorden in experiment 3
stimuleerde ons om de comnectie tusmsen verlangzaming en
passeren over het mwart nog te versterken.

Bxperiment 4. i T -

Het verschil met exp. 3 is dat het rode obgect weer zijn
ocorapronkelijke snelheid van 31.3 cm/seC= aanneem’t op het
moment dat het gich weer geheel op het tweede witte gedesl-
te bevindt. De vertrasgde beweging is dus beperkt tot de
periode dat het rode object het zwart passeert. De bewe-
ging is snel-langzaam-snsl.

Van de 50 nieuws ppn. die aan 4dit experiment deelnamety. ga—
ven er 29 causale antwoorden, significant meer dan het aan-
- tal var exp. 3 (Chi-kwadrdsts p .05. De meeste proefperso-
nen (16) beschreven hier ook weer in "alsoff'~termen; en 21
ppn. zochten hur toeviucht tot allerlei niet waarneemba-—

re Tactoren als magnetische krachisn; o¥c.

Merkwaardig is dot weinigen gich verbaasdeh over ds tosna~
we van de snelheid nadat het zwart was gepasseerd. Hr waren
or vier die het nodig vonden dit te verklaren ("het zwart
schiet het rood weg", etc.). De anderen zeiden dat het. rood
verd geremd en daarna gewoon verdser ging. (of gen geli jksoor—
tige formulering). Hoewel deze vangelfsprekendheid imhoudt
iat men het object als zelfbewegend concipieert, waren er
nerkwaardigerwijs geen ppn. die de remming beschreven als
een tijdelijk tegengshouden worden van cen gelfbewegend
object.

ien kan zich afvragen of het resulteat van exp. 4 nu wer-
:8lijk te danken is man do versterkie conneciie itussen ver-
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traging en passeren over het zwart. Is het niet senvou~
diger ke verklaren uit de 1ijdelijkheid van de verlangza~
ming ? Om dit te onderzoekon deden wes

Experiment 5.

De opstelling verschilt wvan Evp. 4 slechits bhierin dat
et gwarte gedeclte is weggelaten modat de hele bheweging
(Snel—langzaan—snel) zich afspeelt veoor een witte achtar-
arond.

Dit werd aan 15 ppﬁ‘ getoond. Slechts drie gaven er een
cansasl antwoord, een remming door iets dat se nist kon-
den zlen. Dit is significent minder dan iz Exp. 4.
(Pishertests p = .02). Ben tijdelijke veriraging doet de
Pphn. dus niet asn een reuming denken. Het rosulisat ver~
gchilt bovendien niet significant ven wat in sxperinent

1 en 2 gevonden is, hetgeen nog cens aanioont dat de
structuur van de achtergrond voor dit effect niet van
belang isg. Pas wanneer er cen tweede object verschijnt,
-gaat het effect opireden.

Wanneer we cen balans opmeken van de tot hiertoe ver-
krageon resuliaten dan is het meteen duidelijk dat in de
gevallen van ceusals antwoorden de "oorzaken” steeds
extrinsiek zijn azn- de perceptuesle siruvctuur. Geen van
de proefpersonsn heeft ocoit gezegd dat hij het ene cbject
het andere zag remen, terwijl in Michotte'ls experimenten
- 8teeds werd gemegd dat het bewegende objsct het anders
wegstootte of meenanm.

Wiettenin verbond mern de vertraging wel aan het tweede
cbject, maar dit gebeurde astecds door middel van een "ver-
borgen" sigenschap van dit object, =zoals ruwheid, plak-
"kerigheid etc. Dege vooridurends verwijzingsr naar niet
waargenonen Tactoren toont direct dat we hier niet met
egh specifieke "rem~impressie' te maken hebben, inaar dat
het zien van een veriraging, die samenvalt met het pas-
seren over ceu ander cbject cen (onder gunstige cmstan—
digheden nogal groot) asntal ppn. ertoe brengt hypothe-
gen te zoeken, op grond van vroegere ervaring, voor dezme
sanenloop van gebeurtenissen. We weten dat een bewegend
object zijn snelheid niet verandert,in ieder geval niet
abrupt verandert, zonder de tuusenkomst van een of aundere
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oorzask. Als we nu zo'n snelheidaverandering gmien,

zijn we geneigd om een bijpassende oorzaak te mosken, cen
oorzaak waarnaar ir dege sxperimenten slechis gegist kKon
worden.

Bovendien tonen deze experimenten duidelijk dat het ont-
staan van het idee dat er een vorszaak moet zijn wel sterk
afhangt van de structuur van de sfimulus. De steeds signi-
ficante toename van het asntal causale antwoorden (exp. 1,
3s 4) loopt parallel met de versisrking van de connectie
tussen passeren over het mwart en de wvertraging. Dat ds
oorzaak in deze gevallen wsrd gezocht in een remming is
natuurlijk niet te verwonderen daar de situatie van exp.

3 en vooral van exp. 4 erg lijki op de condities waar-
onder in het dagelijks leven physische remming plesgt plaats
te vinden. Meestal wordt immers een beWeglngsvertraglng ge—
produceerd docr wrijving, wanneer een voorwerp langs een
ander strijkt. Verder is waarschijnlijk het meest gangbare
begriv van remming er een van een itermporele verlangzaming
die wordt geproduceerd docr hsat tegenwerken van cen conti-
nu werkende kracht, zoals de gwasriekracht, een motor of
vrijwillige penselijke beweging. Hisriee komen onse stimuli
sterk overeen. Geen wonder dat de sterke perceptuele con-
nectie tussen vertragen en passeren over hét zwart die de
pp. induccert tot het vormen van hypothesen hierover, de
meesten brengt op het voor de hand liggende ides van een
reming.

Een punt moet echter nog met nadruk nasr voren worden ge—
bracht, ul, dat heoewel verandering in de stimulus invloed
had op de frequentie van de causale antwoorden, de aard van
de causale antwoorden steeds hetzelfde bleef, Het bleel
steeds Yals of" gevolgd door cen of andere hypothese over
ongeziene physische factoren en een verduldelijking met al-
lerlei voorbeelden. Dit is volatrekt anders dan wat er im
de experinenten met stoten en meenemen gebeurde. Daar gafl
een kleiune verandering in stimulus, een overeenkomsiige ver-
andering in de asrd van de gegeven antwcorden, waaruit
blijkt dat de antwoorden direct afhankelijk zijn van het
atimuluspatroon, Hier echter bleven de antwoorden vrijwel
gelijk ondanks grote veranderingsn in stimulus. We hebben
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hier een belangrijk verschil tussen de Michotte-gevale
ien en de onsze.

Een volgend experiment foonde nogmaals dat een flinke
verandering in stimulus niets aan de aard der antwoor~
den veranderde. Wij wilden nl. weten of de aanwezigheid
van het zwarte object in de eerste (snelle)phase van de
bewseging noodmakelijk was. Wanneer het hier toch om een
. bercepiuele causale structuur sou gaan is dat namelijk
te verwachten op grond van Michotte's bevindingen. Daar
. bleek det de coremkelijke beweging vanaf het eerste mo-
ment sanwezig moest zijn (zie boven).

Experiment 6.

De opstelling verschilt met exp. 4 hierin, dat het rode
voorwerp zich sanvankelijk voor eesn geheel witte achter-
grond beweegt, en dat het zwarte object pas verschijnt
op het moment dat het rode object verirasgt. Bovendien

.. verdwijnt het zwart weer op hel moment dat het rode zijn
_.oarapronkelijke snelheld herneemi. De plaats van het
zwart is. hetzelfde als in exp. 4. Ben tweede verschil met
Bxp. 4 is dat de snslheden 2.5 » zc lasg zijn in dit
experiment, omdat met de oorspronkelijke snelheden de
ppn. het gebeuren te verwarrend vonden.

Twaalf (zoals in alle andere experimenten nieuws) ppn.
namen deel aan deze proef. Zeven van hen gseiden dat het
object werd geremd bij het verschijnen van hei zwert,
Dit percentage is hetzelfde als dat in Bxp. 4 (58 %), en
verschilt er dus niet significant van. Het verschil met
Bxp. 1 is wel significant (Fishertest: p=.003). Echter
ophieuw waren zes van de geven aniwoorden wan het Yals
of'—types het gebeuren deed de ppn. denken asn een rem-

" wing. Zen van hen gei zelfs dat het helemasl het zwarte
object niet was dat de remming veroorzaakte doch iets
anders dat niet te zien was, achter het scherm. Dus nog-
maals had een flinke verandering in siimulus geen in-
viced op de sard der antwoorden.

In dit experiment was de cvonneciie itussen vertragen en
passeren tot het uitersts. .cpgevoerd. Te verwachien is dat
bij een groter aantal ppn. het resultaat dan ook wel
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gunstiger zal zijn dan dat van Bxp. 4. Dlt iz echter niet
nader uitgezocht.

Tenslotte, om onze conclusie te verifieren dat de causale
antwoorden niet de descriptie vormden van wat er werkelljk
gerien werd, maar dat het uiteindelijk op ‘ervaring geba~
seerde hypothesen waren, om het wasrgenomene te verklaren,
deden we een laatste experiment. Dit experiment is het'ne-
gaticf" van Exp. 4, waardoor een situatie ontsteat die vrij-
wel nooit in het dagelijks leven voorkomt, en waarvoor dus
ock weinig beschikbare hypothesen zijn. De perceptuele con-
nectie tussen bewsgingsverandering en.passeren ig echter
hetzelfde als in BExp. 4. - :

Expgg ment 7. )
Voor f in beweging komt is alles - hetzelfde alg in expe-~
riment 4. 4 begint nu echier met sen langzame beweging

(4.7 cm/SeGo) en versnelt zijn beweging wanneer het op het
gwari is aangekouwen {31 om/sec.), om dan weer tot zijn oor-
spronkelijke snelheid te veriragen wanneer het zwart _gepas-
gseerd is. De beweging is dus langzaam~3nelﬁlangzaama

{De snelheidsveranderingen gcbeuren ‘op precles dezelfde pun-~
ten als in Exp. 4).

Van de 20 nieuwe pon. gaven er slechts drie causale antwoor—
den. De eerste zei dat het rood "van het zwart afviel", de
tweede zei dat het gwart het rode wegduwde én het derde ant-
woord "is nsuwelijks causaal te noemen: "het rcod springt o-
ver het zwart omdat het in het zwart een obstakel ziet".

Het verschil met Exp. 4 is opvallend {significant op .02 ni-
veau, Fishertest), hoewel de structurele factoren die de
snelheidsverandering aan het passeren verbinden precies hetd—
zelfde waren. Onze ervaring voorziet ons in dit geval kene
nelijk niet van redelijke hypotheseno :

Het is bovendien interessant di% experiment te vergelij-—
ken met de "declanchement® van Michotte (11, De 116), zoals
boven beschreven. Daar waren de antwoorden van de ppn. hele-
manl geen beschrijving van wegstoten ete., er was helenaal
zeen sprake van bewegingsproductie. De beweging van het
tweede object werd als autonoonm beschreven, doch slechts
"ontketend" op het moment ven de botsing. Men had dus al-
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leen 'de indruk dat de tweede beweging afharkelijk was
van de botsing, doch niet erdoor veroorzaski. Bovendien
sochten de ppn. in deze experimenten, net als in de on-
ze naar allerlei verklaringen voor het waargenomene.

Het is nu mogelijk dat de proefpersonen in de rem-eXpe—
rimenten, ook zo'n scort indruk van afhankelijkheid had-
dente Zo'n indruk van afhankelijkheid zou dan ontstasn op
grond van een perceptuele gelijktijdigheid (van vertraw
ging en passeren in het remmingsgeval). Dat wij bij de
remmingsindruk met zoiets te msken hebben, spreeckl uit
de toename van causale antwoorden, bij wversterking van
de gelijktijdigheidsconnectie. Br tegen pleit echter weer
experiment 7, waarin door de proefperscnen niet van sen
afhankelijkheid werd gesproken, terwijl er toch wel

een sterke gelijktijdigheidsconnectie was. We mogen
hieruit ook weer niet concluderen dat men geen athan-
kelijkheid zag. Men zei er alleen niets van. Dit brengt
ons echter weer in de hele filosofie var het geval, en
alvorens ons nog even op dit gladde pad te begeven, zul-
len we de ruws conclusies uit de experimenten kort sSa-.
menvatten.

CONCLUSIES UIT DE REMMINGSEXPERIMENTEN.

Het meest interessante schijnt hierin te liggen, dat

we in dit volgens de ampBatietheorie negatieve geval

toch causale antwoorden kregen, moar dat deze causszle

antwoorden goed te onderscheiden waren van die van Mi-

chotte door een redelljk objechtief criterium. De twee

scorten causale antwoorden zijn:

1. die, welke corresponderen met ocorspronkelijke speci~
fieke causale indrukksnj

2. die, waarbij geen causaliteit werd wasrgeniomen, doch
slechts gededuceerd op grond van perceptuele gege-

©yens van andsre gard.

Het criterium van verschil tussen deze itwee is dan, dat
bij verandering in stimulus het tweede soort antwoorden
in frequentie toe— of afneemt, doch in sard gelijk blijft,
terwijl het eersits moort ook in aard verandert.

Onze experimenten kunnen, ondanks de causale antwoor—
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den, sen plaats v1nden binnen de ampliatietheorie van
Michotte.

ENKELE QLOTOPMERKINGENO

Laat de lezer deze wat minder geremde zinsueden met watb
meer korreltjes zmout tot zich nemen, &r geheurt nl. niet
meer dan het weergeven van enkele lcsse denkbeslden, die
in verband met andere waarnemlngstheorleen hlg ons opkwa—
j111=) + 1S - -

Aaﬁgenomen dat we bij ﬂuidelijke gelijktijdigheid van
iwee gebeurtenissen een soort van afhankeli jkheidsindruk
krijgen, die via een hypothese in cen causaal antwoord
wordt vertaald, in ons verlanggzamingsgeval dus als “rem-
ming", dan gzouden we ons kunnén afvragen of we dat met de
anpliatie niet cok doen. M.s.w. misschien zien we anplia~
 tie als een directe dwingende perceptuele structuyur die
dan vertaald wordt in esn onmiddellijk voor de hand liggen-—
de hypothese: causaliteit. Dezs hgpothese past zo in het
perceptuele schema dat zij in 80 % der gevallen wordt ge—
kozen. Zo gesteld zien we geen causaliteit msar ampllatle
(uitbreiding ven de beweging ven A over B). Dat kleine
veranderingen in prikkelstructuur gepaard gaasn met over-
eenkonmstige verandsringen in de antwoorden, kan dan wor-
den begrepenr ult de enorme hosveelheid cansale vormen die
ons bekend zijn, we kiemen steeds de best passende vorm.

Maar wat hebben we voor reden om hypothesen te gaan vore
men om het waargenomene "in te gieten" ? In meer informa-
tietheoretische terminoclogie kunnen we zeggen dat amplisge
tie een zeer cconomische en daarom zesr dwingende manier
van zien is. Dit zou nen een codering kunnen noemen. De
indruk wordt des te groudiger vastgelegd naarmate men

er een naam voor hesft. Verbaal gecodeserd niaterianl her—
kennen en onthouden we belter dan niet verbaal gecodesrie
stof (15, 16, 17). We zocken dus naar een verbsal kader onm
het waargenomens in te passen.

Zo ook is de afhankelijkheidsindruk economisch. Twee ge—
beurtenissen worden samen tot &én gersduceerd, welke dan
bovondien verbaal kan worden gecodeerd als remming. Deze
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laatate verbale ‘codsring is niet mogelijk in het geval van
Exp..5; we kennen dat soort gebeurtenissen eigenlijk niet.

Het is bovendien niet nodig deze twee‘phasen in de codering
te onderscheiden als percepiuesl vs, centraal. Het actie-
ve opnemen van informatie uit de omgeving wvindi plaats

door middel van allerlei functies (perifeer of centraal,
verbaal, of niet verbaal) die de opname op de een of an-
dere wijze vereenvoudigen.

Daarmee. komen we ncg even op de moeilijkheid van wat Mi-
chotte ‘onder "percepiucel™ verstaat. Kunnen we het begrip
cansalitelt perceptueel noemen of is het misschien; geszien
het .algemene gebruik van het begrip perceptuesl, niet beter
slechts de ampliatie percepiueel te noemen ? Welmoet dan
worden vasigesteld dat de anpliatie een zesr dwingends
structuur {codering) is, die ommiddellijk tot het begrip
causaliteit leidt. We kunnen het ook andersom siellent
Heaft het gezien Michotte's bevindingen nog zin sen ri-
goureugze scheiding tussen percepiuele en centrale proces-
sen te hanteren ? En daarmee komen we terug op de ‘iniei-
ding: veel van onze categoriedn en begrippen ontsitaan in
~de direcke verwerking van wat er zich aan ons voordoet..

De betrekkeli jk geringe mogelijkheden die Michotie's the~
orie in zijn huidige formulering geelt, om san waarpemings-—
theorigén, fie andere probleemgebieden beslaan, te worden
gekoppeld, hebhen ons tot deze opmerkingen geinspireerd.
Michotte's theorie ven de csusaliteitswaarneming is echter
~ de enige die op uitgesproken elegante en grondige wijze
alle verschijnselen binnen dit gebied west te verklaren.
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